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i Qué es el Algoritmo D37

» ID3 (Iterative Dichotomiser 3) es un algoritmo para construir
arboles de decisién.

» Utiliza un enfoque voraz para seleccionar el atributo que mejor
clasifica los datos en cada paso.

» Basado en los conceptos de entropia y ganancia de
informacion.



Concepto Clave: Entropia

» La entropia mide la incertidumbre de una variable aleatoria.

» Férmula general:
n
H(S) == pilogy(pi),
i=1

donde p; es la probabilidad de cada clase en el conjunto S.

» Valores de entropia:
» H =0: Conjunto homogéneo (todas las muestras son de la

misma clase).
» H > 0: Conjunto heterogéneo (mezcla de clases).



Concepto Clave: Ganancia de Informacién

» La ganancia de informacién mide la reduccién en la entropia
al dividir un conjunto de datos seglin un atributo.
> Férmula:

Ganancia(S,A) = H(S) — Z ’i"’ H(S,),
vEValores(A) ’ ’

donde:

» S: Conjunto original de datos.
» A: Atributo usado para dividir S.

» S,: Subconjunto donde el atributo A toma el valor v.



Ejemplo: Construccién del Arbol de Decisién

Conjunto de datos:

Clima Temperatura | Humedad | Viento | Jugar
Soleado Calor Alta Débil No
Soleado Calor Alta Fuerte No
Nublado Calor Alta Débil Si

Lluvia Templado Alta Débil Si

Lluvia Frio Normal Débil Si

Lluvia Frio Normal Fuerte No
Nublado Frio Normal Fuerte Si
Soleado Templado Alta Débil No
Soleado Frio Normal Débil Si

Lluvia Templado Normal Débil Si
Soleado Templado Normal Fuerte Si
Nublado Templado Alta Fuerte Si
Nublado Calor Normal Débil Si

Lluvia Templado Alta Fuerte No




Célculo de la Entropia Inicial

Frecuencia de la clase Jugar:
» Si: 9 ejemplos.
> No: 5 ejemplos.

Entropia del conjunto S:

9 9 5 5
— — R N 7| .
H(S) (14 log2 77 + 14 182 14)

H(S) ~ 0.94



Calculo de la Ganancia de Informacién (Atributo

Divisién por valores del atributo Clima:
> Soleado: |Ssoieado] =5 (No: 3, Sit 2).
> Nublado: |Snubiade| = 4 (572 4).

» Lluvia: |Suwia| =5 (No: 2, St 3).

Entropias por subconjuntos:

3 3 2
H(SSoleado) = — (7 |0g2 g + g

2
5 log, g) ~ 0.97

4 4
H(SNubIado) = - (Z |0g2 Z) =0
3 3 2 2
H(SLluvia) = — (g |0g2 g + g |0g2 g) ~ 0.97

Ganancia de informacion:

: Clima) |



Calculo de la Ganancia de Informacién (Atributo: Clima) I

. . 5 4 5
Ganancia(S, Clima) = H(S) — (ﬁ H(Ssoleado) + ﬁH(SNublado) + ﬁH(SLluvia))

4

5
=0.94— (ﬁ(og?) + 12

0) + %(0.97))

=0.94 — 0.693 =~ 0.247



lteracién del Algoritmo

> Seleccionamos el atributo con mayor ganancia de informacién
como la raiz del arbol. En este caso, Clima.
» Repetimos el cilculo para cada nodo hijo hasta que:

» Todos los ejemplos en un nodo tienen la misma clase, o
» No quedan atributos por dividir.



