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2. Investigaciéon Cuantitativa

@ La investigacion cuantitativa busca medir fendmenos, establecer relaciones causales y
generalizar resultados.
@ Se caracteriza por el uso de datos numéricos y el anilisis estadistico.
Ejemplo basico:
@ Medir la cantidad de horas de estudio y su relacién con las calificaciones finales.
@ Analizar el ndmero de pasos diarios y su impacto en la salud fisica.
Ejemplo en ingenieria:
@ Evaluar el rendimiento de algoritmos.
o Comparar arquitecturas de sistemas inteligentes.
@ Medir la satisfaccién o usabilidad de aplicaciones.

Referencia Clasica

Herndndez Sampieri, R., Fernandez-Collado, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la
Investigacion. McGraw-Hill.
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N
2.1 ldentificacion de Problemas

@ La investigacion comienza con la identificacién de un problema susceptible de ser
medido y analizado empiricamente.
@ Debe ser especifico, observable y cuantificable.
Ejemplo basico:
@ jInfluye el tiempo dedicado al estudio en el desempeiio académico?
@ jAumenta la productividad de los empleados al implementar horarios flexibles?
Ejemplos en ingenieria:
o ;i Qué algoritmo de clasificacién presenta mayor precision para detectar fraudes en
transacciones en linea?
@ ;Cudl es el impacto del tiempo de respuesta de un chatbot en la satisfaccién del usuario?
@ ;Existe relacién entre la complejidad del cédigo y la frecuencia de errores en
mantenimiento de software?

Referencia
Kerlinger, F. N. (1986). Foundations of Behavioral Research. Holt, Rinehart and Winston. L
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2.2 Protocolo de Investigacion

@ El protocolo es el documento guia del proceso de investigacion.
@ Define:

@ Problema y preguntas.

© Objetivos vy justificacion.

© Marco tedrico y referencial.

© Metodologia, instrumentos y andlisis.

Ejemplo basico:
@ Tema: Habitos de sueno en estudiantes universitarios.
@ Pregunta: jExiste relacién entre las horas de sueno y el promedio escolar?
@ Método: Encuesta a 100 estudiantes y analisis de correlacién.
Ejemplo en ingenieria:
@ Validar un modelo predictivo de fallas de software.
@ Evaluar la eficiencia energética de un sistema multiagente.
@ Medir el desempefio de un modelo de aprendizaje profundo en distintas condiciones de
datos.
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2.2.1 Planteamiento del Problema

Elementos clave:
© Preguntas de investigacion: Expresan relaciones entre variables. Ejemplo basico:
“iInfluye la cantidad de horas de suefo en el rendimiento académico?”
@ Justificacion:
e Tedrica: Aporta al entendimiento del descanso y aprendizaje.
e Préctica: Mejora habitos de estudio.
e Social: Promueve bienestar estudiantil.
© Objetivos:
o General: Analizar la relacién entre suefo y rendimiento académico.
e Especificos: Medir horas de suefio promedio y calificaciones obtenidas.
@ Viabilidad: Acceso a estudiantes y datos confiables.
© Alcance: Correlacional.

Ejemplo aplicado en ingenieria: “; Cudl es el impacto del uso de redes neuronales
convolucionales frente a modelos tradicionales en la deteccidén de defectos de software?”

Referencia
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Ejemplo Aplicado de Planteamiento

Ejemplo basico: Tema: Relacién entre el tiempo de uso del celular y la concentracién en clase.
@ Pregunta principal: ;j Disminuye la concentracién en clase conforme aumenta el tiempo
de uso del celular?
o Hipétesis: Hi: A mayor tiempo de uso del celular, menor nivel de concentracién.

@ Variables:

Tipo Variable

Independiente  Tiempo de uso del celular
Dependiente Nivel de concentracién medido por pruebas cortas

Ejemplo en ingenieria: Evaluacién de la precisién de modelos de aprendizaje automatico en
la prediccidén de abandono de usuarios en plataformas digitales.
o Pregunta: jExiste diferencia significativa en la precisién entre un modelo de Random

Forest y una red neuronal artificial?
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2.2.2 Marco Tedrico y Referencial

o El marco tedrico contextualiza y sustenta conceptualmente la investigacién.
Ejemplo basico:
@ Tema: Impacto del ejercicio fisico en el bienestar emocional.
@ Fuentes tedricas: Psicologia del bienestar, habitos saludables.
@ Conclusién: La evidencia muestra que el gjercicio regular mejora la autoestima y reduce el
estrés.
Ejemplo en ingenieria:
@ Explica fundamentos de los algoritmos y arquitecturas usadas.
@ Define conceptos como precisidn, recall, complejidad, métricas de software.
@ Relaciona teorias de aprendizaje computacional con fenédmenos del desarrollo de sistemas
inteligentes.

Referencia

Rojas Soriano, R. (2011). Guia para realizar investigaciones sociales. Plaza y Valdés.
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Ejemplo de Marco Tedrico

Ejemplo basico:
@ Tema: Uso de plataformas educativas digitales y desempefio escolar.
@ Teorias base:
o Teoria del aprendizaje constructivista (Piaget, 1970).
o Teorfa sociocultural de Vygotsky (1978).
@ Variables: Tiempo de uso de la plataforma, calificacién final.

Ejemplo en ingenieria:
@ Tema: Modelos de aprendizaje profundo aplicados al reconocimiento de emociones en voz.
@ Teorias y fundamentos:
o Aprendizaje supervisado y redes neuronales artificiales (Goodfellow, Bengio & Courville,
2016).
o Procesamiento de sefiales de audio y extraccién de caracteristicas (MFCC, espectrogramas).
o Teoria de la clasificacién y evaluacién estadistica del desempefio (Fawcett, 2006).
@ Sintesis: Los modelos CNN y LSTM alcanzan mejores resultados que técnicas cldsicas
SVM, k-NN) en tareas de emocién por voz.
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